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Co khi-bién t Robot céng nghiép da dwoc (ng dung réng réi trong cac nganh céng nghiép trong

Tap ch: nhiéu thap nién qua. Hién nay c6 rat nhiéu loai robot hién dai dang dwoc phat trién nhw:

IEEE Sensors Journal robot cong tac,'rob’ot k’hung xwong, va cac hé robot’ cbng tac. Trong sw pr’1at trién do, cac
robot dwoc thiét ké dé cong tac véi con ngwdi xuat hién nhw mot xu thé méi clda céng

IF: 3.301 (2021) nghiép robot bao gom cac robot cdng tac, robot phau thuat, robot hé tro phuc hoi chirc

CiteScore: 6.1 nang. Mot van dé toi quan trong cua cac robot céng tac la khd nang xac dinh chinh xac

cac ngoai lwc tac dong 1&n robot theo thdi gian thwe, viéc nay gidp robot c6 thé tranh cac

va cham va tao nén mét khong gian lam viéc an toan véi con ngudi. Hién nay c6é rat nhiéu

DOLl:

10.1109/JSEN.2021.3 nghién CU’l’J va ket qua dé xac giai quyét van de t’ren nhw st dung cac hé camera dé phéat

057920 trién hé théng robot thi giac hay s& dung cam bién lwc. Nghién ciru nay tap trung va viéc
thiét k& mot cam bién Iwe cho robot trong lweng nhe.

Ngay dang:

Trén mot robot, dwa vao vi tri ctia cdm bién lwc ma ching dwoc dwoc chia thanh 2 loai
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la cam bién lwc/momen 6 truc dwoc dat & co cau cudi cla robot va cam bién momen xoan

duwoc dat & tivng co ciu chap hanh cta robot. Cac cdm bién lwc/momen 6 truc thwdng rat

Keywords:

Sensors han ché trong viéc nhan biét cac tac dong bén ngoai doi vé&i than robot. Trai lai, cac cdm
Torque bién momen xoan c6 thé cung clp cac toan bd cac théng tin vé cac va cham trén than
Robot sensing systems, robot, do d4 viéc lwa chon cdm bién momen xoan la mét gidi phap hoan thién cho van dé
Robots, dat ra & nghién clru nay.

Stress, i i < . .
Sensitivity Sau khi cau trtc clia cdm bién dwgc xac dinh, dé cai thién dd nhay ctda cdm bién, cau

Strain measurement tric cta cam bién sé dwoc tbi wu théng qua thuat toan di truyén da déi twong (Multi-
Objective Genetic Algorithm — MOGA). V&i cac déi twong la d6 nhay, hiéu sé chénh léch
strc cang bé mat tai viing nhan biét ciia cdm bién do strc cang, va cudi cung la ¢ng suét
bé& mét I&n nhat tai diém dat cdm bién do strc cang bé méat. Hinh 2 mé ta két qua cla viéc
mé phdng rng suét(stress) va do cdng(strain) bé mat trén cdm bién. Ta c6 thé thay ng

suét tap trung tai viing nhan biét ctia cdm bién do strc cing bé mat (viing mau cam).
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Cam bién duwoc phat trién trong nghién ctu nay duoc thiét ké dwa vao viéc st dung
cdm bién strc cang bé mat trén cac bé mét tiép xuc dé xac dinh ngoai lwc, cAu tric cha
cdm bién momen xo0én dwoc md tad & Hinh 1. Cu truc dwoc siv dung trong cdm bién 1a
cdu tric thanh cé 16 xuyén (through-hole spoke) qua cung véi mét tiép xic nghiéng
(inclination sensing surface). V&i c4u tric nay strc cdng bé mét sé tap trung I&n nhéat vao
gitra thanh gidp cho viéc dat cac cdm bién stirc cang bé mat dwoc dé dang hon, déng thoi
lam tang cwdng dd nhay cta cam bién. Hinh 1 ciing chi ra céac vi tri ciia cdm bién strc cing
bé mat cling nhu thiét ké cia mach dién t&r dwoc si dung dé phat hién ngoai lwc (mach
toan cau Wheat-stone).

Strain gauge pasting
position .

Arm3

(a) (b)

Hinh 1. (a) C4u trdc cda cdm bién momen xodn; (b) Mach cdu Wheatstone

Sau khi cAu trc ctia cdm bién dwoc xac dinh, dé cai thién do nhay cla cam bién, ciu
trac cha cdm bién sé dwoc téi wu thong qua thuat toan di truyén da dbi twong (Multi-
Objective Genetic Algorithm — MOGA). V&i cac dbi twong la dd nhay, hiéu sé chénh léch
strc cdng bé mét tai viing nhan biét ctia cdm bién do strc cang, va cudi cung la ng suét
bé& mét I&n nhat tai diém d&t cdm bién do strc cdng bé méat. Hinh 2 mé ta két qua cla viéc
md phéng &ng suét(stress) va dd cang(strain) bé mat trén cam bién. Ta cé thé thay &ng

Suét tap trung tai viing nhan biét ctia cdm bién do src cang bé mat (ving mau cam).
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0.0039536
0.0034396
0.0029656
0.0024715
0.0019775
0.0014835
0.00098%43
0.0004954
1.3598e-6 Min

0.027146 Min

(a) (b)

Hinh 2. (a) Uhg suét bé mat cua cdm bién; (b) Strc cdng bé mat cla cam bién .

Sau khi dwoc ché tao, cac thi nghiém da dwoc thuc hién dé xac nhan cac dic tinh cta

cdm bién céac théng sé ctia cadm bién, két qua dwoc mé ta & Bang 1.

Bdng 1. Thong sé cda cdm bién momen xodn

Théng so Gia tri
Kich thwdc (mm) 78x10x8
Khéi lvong (g) 32.7
Pham vi hoat déng (N) 20

Do phan giai (Nm) 0.05
D6 nhay (mV/Nm) 1.65
Sai s6 tuyén tinh (%) 0.46
Do tré (%) 0.485
Sai s6 6n dinh (%) 0.897
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